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• Der Baubranche lassen sich direkt und indirekt bis zu 50% der
weltweiten C02 Emissionen zuordnen- wodurch für deren CO2 Fußabdruck
ein enormes Einsparungspotential vorliegt.

• Im Tiefbausektor werden Entscheidungen z.B. im Zuge von
Ausschreibungen und Wettbewerben in erster Linie auf Grundlage der zu
erwartenden baulichen Lebenszykluskosten (=Primärkosten) getroffen.

• Ein für die Branche allgemein anwendbares Tool zur Berechnung der
damit einhergehenden Umweltfolgekosten gibt es derzeit nicht.

• DECARBONISATION FIRST verfolgt den Gedanken, dass zukünftige
Entscheidungsfindungen für Baumaßnahmen auf einer deutlich stärkeren
Gewichtung der Kosten infolge CO2 Fußabdruck erfolgen und gleichzeitig
die Akzeptanz der damit einhergehenden Primärkosten gehoben wird.
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• Ziel des Forschungsvorhabens ist, eine Datenbank mit für Österreich
repräsentativen CO2-Äquivalenten (“Cradle to Grave”) für die relevanten
Baustoffe von Infrastrukturbauwerken (Brücken, Oberbau, Dämme,
Stützmauern, Wannen) zu erstellen.

• Dazu wird eine Methodik für die Verknüpfung einer
Lebenszykluskostenberechnung mit einer CO2-Bilanzierung (ÖNORM
EN ISO 14040 Ökobilanz) unter Berücksichtigung der Streuungen der
Eingangsparameter entwickelt.

• Für die Durchführung von Variantenuntersuchungen von
Infrastrukturbauwerken wird ein praktisches Berechnungstool erstellt, das
Kosten und CO2 über den gesamten Lebenszyklus (Herstellung, Bau,
Betrieb, Abbruch, Entsorgung/Wiederverwertung) ermittelt.
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Flussdiagramm zum   technischer Lösungsansatz und zur Vorgehensweise zur Zielerreichung
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Emissionsfaktoren
Phase B

Ansätze zur Erhaltungsplanung in der Nutzungsphase
Umfang und Zeitpunkte lt. RVS 13.05.11
� Instandhaltungsmaßnahmen
� Tauschzyklen / Ersatz
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Inventarisierung:

� Hauptmaterialien
� Ausrüstung
� Sonstige Materialien
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Phasen einer EPD:

� A: Herstellung & Errichtung
� B: Nutzung
� C: Entsorgung
� D: Vorteile und Belastungen

Alle Asset Kategorien haben den gleichen methodischen Rahmen,
werden dann aber im Detail unterschiedlich ausgestaltet  (manche
Elemente zT identisch):

Grobkonzept AP3 & AP4
(Inventarisierung & GWP Katalog)



Ad AP 4) GWP Emissionsfaktoren

Aufbau folgt in Anlehnung an:
� ISO 14025 – Umweltkennzeichnung und –deklaration
� ISO 15804 – Umweltproduktdeklaration – Grundregeln für die

Produktkategorie Bauprodukte

� Struktur einer EPD:
› Phase A – Herstellung und Errichtung
› Phase B – Nutzungsphase
› Phase C – Entsorgung
› Phase D – Vorteile und Belastungen
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Phasen der EPD

Herstellungsphase Errichtungsphase Nutzungsphase Entsorgungsphase
Vorteile und
Belastungen

A B C D
A1 A2 A3 A4 A5 B1 B2 B3 B4 B5 B6 B7 C1 C2 C3 C4 D

Roh-
stoff-

bereit-
stellung

Trans-
port

Herstell
-ung Transport Bau/Einbau Nutz-

ung
Instand
haltung

Repara-
tur Ersatz

Umbau,
Erneuer

-ung

Betrieb-
licher

Energie
-einsatz

Betrieb-
licher

Wasser
-einsatz

Ab-
bruch

Trans-
port

Abfall-
bewirt-
schaf-
tung

Entsorg
-ung

Wiederverwendungs-,
Rückgewinnungs,
Recyclingpotenzial

QUELLE: QUELLE: QUELLE: QUELLE: QUELLE: QUELLE:

- EPDs - EPDs - EPDs - EPDs - EPDs - EPDs
- Modellierung in

Gemis
- KBOB - Datenbank - KBOB -Datenbank - KBOB - Datenbank

ABLEITUNGEN: ABLEITUNGEN: ABLEITUNGEN: ABLEITUNGEN: ABLEITUNGEN: ABLEITUNG:

- 1:1 von ähnlichem
Material übernommen

- 1:1 von
ähnlichem
Material

übernommen

- 1:1 von ähnlichem
Material übernommen

- 1:1 von ähnlichem Material
übernommen

- 1:1 von ähnlichem Material
übernommen

- 1:1 von ähnlichem
Material übernommen

• EPD Daten der
Materialien

EPD Daten der
Materialien

- Quelle extrapolieren - Quelle
extrapolieren

- Quelle extrapolieren - aus den Werten von Phase A,C
und D berechnet

ABSCHÄTZUNG: ABSCHÄTZUNG: ABSCHÄTZUNG: ABSCHÄTZUNG: ABSCHÄTZUNG: ABSCHÄTZUNG:
Abschätzung
A4 (Statistik

Austria)

- Eigene Modellierung
- Ecoinvent Datenbank

- Eigene Modellierung
- Ecoinvent Datenbank

Emissionsfaktoren Übersicht

12 |

Daten aus Quellen (EPDs, Gemis, KBOB-Datenbank)
Daten aus Quellen ähnlicher Materialien übernommen
Daten aus Quelle extrapoliert, Annahmen
EPD basierte Modellierung anhand der Hauptmaterialien
Eigene Abschätzung Transport (A4)
Eigene Modellierung Entsorgung und Verwertung (Phase C+D)



GWP – Katalog
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Hauptmaterialien
Daten aus Quellen (EPDs, Gemis, KBOB-Datenbank)
Daten aus Quellen ähnlicher Materialien übernommen
Daten aus Quelle extrapoliert, Annahmen
EPD basierte Modellierung anhand der Hauptmaterialien
Eigene Abschätzung Transport (A4)
Eigene Modellierung Entsorgung und Verwertung (Phase C+D)

Ausrüstung

Sonstige
Materialien
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Simulation auf Basis einer 15-Jahres Reinvest-Prognose
des gesamten ASFINAG LSW Portfolios
(Realisierungsmengen, dh m2 Lärmschutzwand)
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Simulation auf Basis einer 15-Jahres Reinvest-Prognose
des gesamten ASFINAG Lärmschutzwand Portfolios
(Kosten)
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bis 2019 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 SUMME
Stand 4/2022 1,748,408 76,432 -1,496,693 -2,508,041 -16,639 -1,121,447 -966,969 -641,608 291,019 -846,044 4,083,263 2,279,365 -169,638 -985,407 -435,481 -20,251 -295,937 -1,025,667

kgCO2e/m² 1,748,408 1,824,841 328,147 -2,179,894 -2,196,533 -3,317,980 -4,284,950 -4,926,557 -4,635,538 -5,481,582 -1,398,319 881,046 711,409 -273,998 -709,479 -729,730 -1,025,667
davon Aluminium 79 3,169,800 321,028 0 0 0 0 105,320 37,516 404,247 634,121 3,839,519 2,316,787 0 551,871 596,408 0 0 11,976,617
davon Beton 42 298,970 566,923 0 0 0 60,298 577,517 0 276,233 150,400 863,060 1,385,958 193,832 859,235 39,831 307,939 0 5,580,196
davon Glas 12 66,688 0 0 0 0 0 0 24,335 18,188 0 157,239 170,069 12,697 707 11,417 0 0 461,340
davon Holz -18 -1,813,543 -811,518 -1,496,693 -2,508,041 -16,639 -1,181,745 -1,649,807 -766,278 -407,649 -1,630,564 -1,519,707 -1,593,449 -376,167 -2,488,245 -1,083,136 -328,190 -295,937 -19,967,310
davon Kunststoff 77 26,494 0 0 0 0 0 0 62,819 0 0 743,152 0 0 91,025 0 0 0 923,491

DB ASFINAG
REINVEST & ALLE ZUSTANDNOTEN & DEGRADATIONSVERLAUF (anhand letztem Prüfzeitpunkt)

[kgCo2e]

GESAMTE MATERIALIEN
Σ akkumuliert

Simulation auf Basis einer 15-Jahres Reinvest-Prognose
des gesamten ASFINAG Lärmschutzwand Portfolios (CO2)



[kgCo2e] [€] [€]*Gewichtung
-1,025,667 3,696,351 432,473,013

Gew.Faktor 117
11,976,617 1,137,779 133,120,095.23 Aluminium

5,580,196 530,119 62,023,874.73 Beton
461,340 43,827 5,127,793.94 Glas

-19,967,310 -1,896,894 221,936,651.71- Holz
923,491 87,732 10,264,597.11 Kunststoff

SUMME
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CO2 Simulation auf Basis einer 15-Jahres Reinvest-Prognose eines vorgegebenen Bestandes

Fazit:
• Der Werkstoff Holz macht das LSW Portfolio im Zuge einer vereinfachten Reinvestprognose für die nächsten 15

Jahre Co2 neutral
• Um mit Lärmschutzpaneelen aus Holz kostenmäßig eine vergleichbare Größenordnung zu erreichen, müssten

aktuelle Zertifikatspreise /t Co2 um mehr als den Faktor 100 zu den aktuell gehandelten Zertifikatspreisen teurer
sein.

DB ASFINAG

Kosten [€]
SUMME

433,168,150

davon Aluminium 44,816,405
davon Beton 38,923,455
davon Glas 17,985,983
davon Holz 327,937,572
davon Kunststoff 3,504,736

GESAMTE MATERIALIEN
Σ akkumuliert



A B C D E

RI - Kosten für
40 Jahre /m²

kg CO2e - für 40
Jahre /m²

Kosten für CO2-
Äqu./m² bei

Faktor 1

Kosten für CO2-
Äqu./m² bei

Faktor 40

Summe/m²
Spalte A+D

Lärmschutz-Panele Leichtbeton m² 294 42.15 3.96 158 452
Lärmschutz-Panele Holz m² 588 -35.80 -3.37 -135 453
Lärmschutz-Panele Kunststoff (Plexiglas) m² 294 77.47 7.28 291 585
Glas m² 471 12.08 1.14 45 516
Aluminumpanele m² 294 78.57 7.39 295 589

AP 5: Simulation – LSW
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Faktor 40

Simulation auf Basis von material-spezifischen
• Einheits-Elementpreisen
• Standard-Nutzungsdauern

Fazit: Um mit Lärmschutzpaneelen aus Holz über den kompletten Lebenszyklus und im
Vergleich zu den anderen potentiellen Werkstoffen kostenmäßig eine vergleichbare
Größenordnung zu erreichen müssten aktuelle Zertifikatspreise /t Co2 ca. um den Faktor
40 zu den aktuell publizierten Zertifikatspreisen teurer sein

*

* *

*

Preis Stand
2019 40

€/m² kgCO2e/m² Tauschzyklen
alle n Jahre

RI - Kosten für
40 Jahre /m²

kg CO2e - für 40
Jahre /m²

Lärmschutz-Panele Leichtbeton m² 294 42.15 40 294 42.15
Lärmschutz-Panele Holz m² 294 -17.90 20 588 -35.80
Lärmschutz-Panele Kunststoff (Plexiglas) m² 294 77.47 40 294 77.47
Glas m² 471 12.08 40 471 12.08
Aluminumpanele m² 294 78.57 40 294 78.57
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� Ergebnisse

AP 5 Simulation: Musterbeispiel lt. RVS 13.05.11
(Variante Spannbetonbrücke)
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Referenz-Ergebnisse gem. Vorstudie TU-Wien (ÖBLaS – Endbericht)

Decarbonisation 1ST Vergleichsergebnisse Berechnungstool

AP 5 Simulation: Variantenuntersuchung
Musterbeispiel lt. RVS 13.05.11 (Spannbeton- vs. Verbundbrücke)
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Perspektive - Projektpositionierung
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• DECARBONISATION FIRST liefert ein wesentliches Instrument, die im
Zuge von Baumaßnahmen eingesetzten Ressourcen entlang der
betroffenen Wertschöpfungsketten umweltgerechter auszugestalten,
um die nationalen Klimaschutzziele zu erreichen.

• Das Projekt adressiert die der Republik Österreich drohenden
Kompensationszahlungen für den Ankauf von CO2-Zertifikaten in
Milliardenhöhe und verfolgt das Ziel, den dem Tiefbausektor
zuzuschreibenden Anteil binnen möglichst kurzer Zeit in möglichst hohem
Umfang zu reduzieren.

• Damit trägt DECARBONISATION FIRST dem in den letzten Jahren enorm
gestiegenen gesellschaftlichen Bekenntnis zum Klimaschutz unmittelbar
Rechnung und stellt sicher, dass der Tiefbausektor seinen Beitrag zur
Erreichung der Klimaschutzziele in messbarer Form leisten kann.
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